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Спинтроника    изучает          совместное 

проявление зарядовых и спиновых степеней 
свободы в твердотельных структурах 

Создание новых устройств, в которых спин носителя играет ключевую роль 

?  Использование спиновой степени свободы в квантовых вычислениях ? 
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1. Две системы ([001] КЯ с равными параметрами Рашбы и  
Дрессельхауза и симметричная[110] КЯ) обладают дополнительной 
симметрией, связанной со спиновыми степенями свободы –  
exact SU(2) symmetry. 

2. В системах с exact SU(2) симметрией реализуется особый режим  
спиновой прецессии – спиновый хеликс (PSH), при котором угол  
спиновой  прецессии определяется смещением носителя вдоль  
некоторого выделенного направления. 

Koralek et al, Nature 458, 610 (2009) – первое экспериментальное обнаружение 
PSH в  [001] GaAs/AlGaAs КЯ. 

 



Вопросы для исследования 



1. В каких квантовых ямах возможно  
формирование спиновых хеликсов ? 

Вопросы для исследования 



1. В каких квантовых ямах возможно  
формирование спиновых хеликсов ? 

2. Каким условиям должна удовлетворять  
2D электронная система для формирования 
в ней спиновых хеликсов? 

Вопросы для исследования 



1. В каких квантовых ямах возможно  
формирование спиновых хеликсов ? 

2. Каким условиям должна удовлетворять  
2D электронная система для формирования 
в ней спиновых хеликсов? 

Вопросы для исследования 

3. Какова специфика режима спинового 
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Формирование  
спиновых хеликсов – 

следствие SU(2) симметрии 
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Общее выражение для угла спиновой прецессии: 
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Угол спиновой прецессии равен проекции перемещения  
электрона на направление «волшебного» вектора 





(a) [001] KЯ,  = 



(b) [013] KЯ, симметричный случай 





(d) [013] KЯ, несимметричный случай 
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1) получен простой аналитический критерий формирования 
особого режима спиновой прецессии – спинового хеликса (PSH); 

 
2) показано, что среди 2D систем с СОВ существует широкий класс 
систем с SU(2) симметрией (помимо известных  раннее случаев), в 
которых может быть реализован PSH. 

 


